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1. Informacje ogdlne.

Zleceniodawca

P4 sp. z.0.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa
osoba udzielajgca informacji — Monika Jankowska

Istotne informacje dostarczone przez
klienta

komplet informacji niezbednych do wykonania pomiaréw i
opracowania sprawozdania

Dane otrzymane od klienta mogace
mie¢ wptyw na waznos$¢ wynikow

Dane anten sektorowych, dane anten radioliniowych, parametry
pracy instalacji, poprawka pomiarowa, ustawienie pochylenia anten

Prowadzacy instalacje

P4 sp. z.0.0., ul. Wynalazek 1, 02-677 Warszawa

Lokalizacja obiektu

Kruki, dz. nr 170/2, pow. kutnowski, woj. tédzkie

Miejsce instalacji anten

stalowa wieza kratowa

Miejsce instalacji urzadzen

outdoor

Osoby wykonujgce pomiar

Roman Murawski

Data wykonania pomiaru 2022-03-01
Czas rozpoczecia pomiaru 08:11

Czas zakonczenia pomiaru 10:04
Temperatura na poczatku pomiaru [°C] 2
Temperatura na koniec pomiaru [°C] 3

Warunki atmosferyczne

Brak opadow.

Wilgotnos¢ na poczatku pomiaru [%] 47,9
Wilgotnosc¢ na koniec pomiaru [%] 48
Inne Zrddta pdl elektromagnetycznych brak

oznaczone na zataczniku graficznym

Parametry pracy instalacji

2. Podstawa prawna.
2.1 Normy i rozporzadzenia:

eksploatacyjne

= Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)

= Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396).

3. Opis pomiaréw.
Metodologia pomiarowa

Pomiary w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r.

w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258).

Cel badan

Okreslenie wartosci natezenia pola elektrycznego w miejscach dostepnych dla
ludnosci.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Opis zestawu pomiarowego

Wyposazenie pomocnicze

Pomiary zostaty wykonane

Szczegdlne warunki podczas
wykonywanie pomiaréw

Warunki pracy urzadzen
nadawczych

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF 9091, o zakresie pomiarowym 0,7 V/m - 300
V/m pracujaca w pasmie 0,1 — 90 GHz, $wiadectwo wydane przez Laboratorium
Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego, Instytut Telekomunikacji,
Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej. Swiadectwo waine do
01.06.2022r.

Miernik Narda NBM 550, Sonda EF 9091 pracuje w zakresie temperatury -10°C -

+50°C oraz wilgotnosci 5% - 95%

Niepewnos¢ rozszerzona wynosi 58,8% przy poziomie ufnosci 95% z

uwzglednieniem wspétczynnika rozszerzenia k=2.

Termohigrometr Bestone, typ: GM1362-EN-00, nr identyfikacyjny 1222436,

Swiadectwo wzorcowania z dn. 22.12.2015 r. wydane przez Laboratorium

Pomiarowe "MUTECH".

Przymiar wstegowy STABILA, nr identyfikacyjny 5/WL/2016, Swiadectwo

wzorcowania z dn. 06.09.2016 r. wydane przez Zespot Laboratoriéw wzorcujgcych

Okregowego Urzedu Miar w Gdansku.

GPS Garmin 64s okresowo sprawdzany w punktach osnowy geodezyjnej klasy 3

na podstawie licencji punktu, zgodnie z procedurg sprawdzen okresowych IS/PO-

16-11/03.

1. na gtéwnych i pomocniczych kierunkach pomiarowych, na kierunkach
zblizonych do azymutdw anten oraz w dodatkowych pionach pomiarowych
zgodnie z wymaganiami pkt 12, 13, 14 i 19 zatgcznika do rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (Dz. U. 2020, poz. 258),

2. naobszarze pomiarowym, dla ktérego, na podstawie uprzednio wykonanych
obliczen  uzyskanych od zleceniodawcy, stwierdzono mozliwos¢
wystepowania pél elektromagnetycznych o poziomach zblizonych do
poziomow dopuszczalnych zgodnie z wymaganiami pkt 5 ppkt 2 oraz pkt 13
ppkt 1 zatacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 .
(Dz. U. 2020, poz. 258). Wyniki obliczen nie uwzgledniaty parametréow pracy
instalacji innych operatoréw wystepujgcych na obiekcie badZz w obszarze
pomiarowym.

3.  w miejscach dostepnych dla ludnosci.

4. miejsca niedostepne podczas wykonywania pomiardw wskazane zostaty w
pkt 6 (tabeli wyniki pomiarow)

5. wyniki pomiaréw uzyskane zostaty przy uwzglednieniu poprawek
pomiarowych przekazanych przez zleceniodawce oraz przy rzeczywistych
warunkach pracy instalacji innych operatoréw (w przypadku wystepowania).
W takiej sytuacji uwzgledniono jednolita poprawke pomiarowa wynoszaca
1,70

Pomiary wykonane zostaty podczas obowigzywania w kraju stanu epidemii,

zgodnie z art. 122a ust. 1b Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony

Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn. zm.9))

Podczas pomiaréw zostaty uwzglednione poprawki pomiarowe przekazane przez

zleceniodawce, umozliwiajgce uwzglednienie maksymalnych parametrow pracy

instalacji zgodnie z pkt 7 zatgcznika do Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia

17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych

poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020, poz. 258).

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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4. Zréinicowanie dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych.

Zakresy znajdujg sie w Dzienniku Ustaw z dnia 17 grudnia 2019 r. przestawione sg w tabeli nr 2 (Dz. U. z 2019r.
poz. 2448).

Parametr fizyczny
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H Gestos¢ mocy S
Zakres (V/m) (A/m) (W/m?2)
Czestotliwosci po
elektromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1,375 x 05 0,0037 x f9° f/ 200
od 2 GHz do 300 GHz 61 0,16 10

5. Charakterystyka zrodet PEM.
Zgodnie z informacja otrzymang od Klienta pomiary zostaty wykonane przy ustawieniach pochylenia anten
zgodnych z pkt. 13, ppkt 2 zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 roku.

Anteny sektorowe - dane otrzymane od klienta

Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdlnienie sektor 1
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
2 Czestotliwos¢ (pasmo) MHz 900 1800 800 2100 800
3 | Maksymalna moc nadawana na sektor [dBm] 46,02 50,79 49,03 50,79 49,03
] Obciazenie:
1 Typ anteny Huawei A704517R0 Huawei ADU4518R8 Huawei ADU4518R8
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei
3 llos¢ anten 1 1 1
4 Azymut 10
5 Zakres katéw pochylenia anten [°] 0,00-10,00 | 2,00-12,00 | 0,00-10,00 | 2,00-12,00 | 0,00-10,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 59,00
7 EIRP [W] 2026 | 9747 [ 10268
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdlnienie sektor 2
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
2 Czestotliwos¢ (pasmo) MHz 900 1800 800 2100 800
3 | Maksymalna moc nadawana na sektor [dBm] 46,02 50,79 49,03 50,79 49,03
1} Obciazenie:
1 Typ anteny Huawei A704517R0 Huawei ADU4518R8 Huawei ADU4518R8
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei
3 1los¢ anten 1 1 1
4 Azymut 125
5 Zakres katéw pochylenia anten [°] 0,00-10,00 | 2,00-12,00 | 0,00-10,00 | 2,00-10,00 | 0,00-10,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 59,00
7 EIRP [W] 2026 | 9747 | 10268
Charakterystyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] 24
Rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp Wyszczegdlnienie sektor 3
1 Nadajnik stacji bazowej:
1 Typ / Producent DBS / SRAN Huawei
2 Czestotliwo$¢ (pasmo) MHz 900 1800 800 2100 800
3 | Maksymalna moc nadawana na sektor [dBm] 46,02 50,79 49,03 50,79 49,03
] Obcigzenie:
1 Typ anteny Huawei A704517R0 Huawei ADU4518R8 Huawei ADU4518R8
2 Producent anteny Huawei Huawei Huawei
3 llo$¢ anten 1 1 1
4 Azymut 265
5 Zakres katéw pochylenia anten [°] 0,00-10,00 | 2,00-12,00 | 0,00-10,00 | 2,00-10,00 | 0,00-10,00
6 Wysokos¢ zainst. n.p.t. [m] 59,00
7 EIRP [W] 2026 | 9747 | 10268

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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Anteny radioliniowe - dane otrzymane od klienta

Charakterystyka promieniowania

kierunkowa

Rzeczywisty czas pracy [h/dobe]

24

Rodzaj wytwarzanego pola

stacjonarne

L Linia radiowa Antena
> typ/producent czestotliwos¢ pracy [GHz] | moc wyjsciowa [dBm] typ/producent Srednica anteny [m] azymut [°] wysokos¢ zainstal. [m]
1 | OPTIX RTN/HUAWEI 18,0 28,5 VHLPX4-18/Andrew 1,2 248 56,50

6. Wyniki pomiarow.

Wyniki pomiaréw podl elektromagnetycznych dla celéw ochrony srodowiska przedstawia ponizsza tabela. Piony
pomiarowe zostaty przedstawione w zat. 2.

Pole-E Pole- Pole-H Pole- Wys.
Nr PP [v/m] E*kE,+U (A/m] H*KE,+U | pomiaru Opis pionu Uwagi WME | WMH
[V/m] [A/m] [m] : § :
1| o7 | 216 | 0002 | 0005 | 03-20 | 0k | opiektuwactut ol os promemowaria ke | %77 | 0078
2 | 07 | 215 | 0002 | 0006 | 03-20 | {10 i1k | opieknuwachur ot oo promenowania - akp | %77 | 0078
3 | o7t | 216 0002 ] 0006 |03-20 | FI0 101620 | omekcu st gt o promienonana -axe | 077 | 0078
¢ | 1 | 297 0003 0008 |03-20 | FIC 0100 | omekcu wathur gl o promienouana - axp | 0196 | 0108
s | 12 | 32 |0003 | 0009 |03-20 | G20 00 | bk wachurgl on promemowania x| 0116 | 018
o | 12 [ am oo | oo [oaan| EOEST | e e o0 | 01 | 08
7 [0z [ aas [oom | oms [0s20 | F o e | e e e | 007 | 007
s | o7 | 2as [om | ooms 320 | N T [ e g | 577 | 06T
o [0z | aas [oom | ome [0a20| N A [ ey cee | 007 | 0078
0 | o [ 2 Jom | oo [0a-20 | B e | e e e | 007 | 00
1 | 10 [ 2 Jom | 0w [aa-20 | F o | e e e | 0% | 00
2 | 12 [ 2 Jom | o [oa-20 | o e | e e e | 041 | 018
i | o [ 2as Jom | oo [03-20| YWRITE | geemeindred s ioone, | oo | oom
| o7 | aae [oom | oo |a-z0 | MY | e e e | 0577 | 007
s |7 | 2is 00w | ome asz0| W22 RS | clamesad v ok 00m ot | o, | qor
16 | 08 | 216 |0002| 0005 |03-20 | gl 5 B0 | opicieswachugl s promemowania- x| 0077 | 0078
7 | 11 | 297 0003 | 0008 |03-20 | 10 070, | pekeswadiur ot os promemowania ke | %1% | 0108
18 | 10 | 270 | 0003 | 0007 |03-20 | &g spaate | opiekaswachut ot promenomania. cxp | 0% | 0%
19 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 N: 52:14I,32'?,” otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
E:19°43'5,2
20 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 Elegzooj;I;z:‘, otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
21 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ': fé: ig: i’i’z:,‘ otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
22 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ’; f;: ig: fi’::: otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
23 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ': fé: ig: i’;’f:,’ otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
24 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ': fé: ig: i’:"g:,' otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
25 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ’; f;: i’:’l‘l i:”z:,' otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
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N: 52°14'32,5"
* _ , . . -
26 0,7 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 E: 19°43' 16,1" otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
27 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 NI_;.5129,,1£?3,310€;Z otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
N: 52°14'29,6"
" ) , . . .
28 0,7 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 E:19°43' 211" otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
N: 52°14'28,4"
* _ , . . .
29 0,7 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 E: 19° 43' 192" otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
30 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 Né.512901:l3|219ﬁ otoczenie stacji nadawczej - PKP 0,077 0,078
N: 52°14'30,8" otoczenie stacji nadawczej - ok. 50 m od obiektu
* ~ ]
31 0,7 2,16 0,002 0,006 | 03-2,0 E:19°43'12,5" wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,077 0,078
N: 52°14'30,6" otoczenie stacji nadawczej - ok. 100 m od
* _
32 0,7 2,16 0,002 | 0,006 |03-20 E:19°43'8,7" obiektu wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,077 0,078
N: 52°14'30" otoczenie stacji nadawczej - ok. 150 m od
* -
33 0,7 2,16 0,002 | 0,006 |03-20 E:19°43'6,2" obiektu wzdtuz gt. osi promieniowania - GKP 0,077 0,078
N:52°14'31,7" . . L,
A 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 o Ao " Kruki 7/9, pomiar przed wejsciem - DPP 0,077 0,078
E: 19°43'15,5
B 0,7* 2,16 | 0,002 | 0,006 | 0,3-2,0 Né.512901f3,312ﬁ Kruki 8, pomiar przed wejéciem - DPP 0,077 | 0,078
N: 52°14'32,9"
* - ’ . . es . _
C 0,7 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 E: 19° 43' 15 3" Kruki 10, pomiar przed wejsciem - DPP 0,077 0,078
N:52°14' 1" L.
D 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 > o o 33, " Kruki 12, pomiar przed wejsciem - DPP 0,077 0,078
E: 19°43'13,7
N:52°14'33,6"
E 0,7 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 E:19°43' 116" Kruki 16, pomiar przed wejsciem - DPP 0,077 0,078
F 0,7* 2,16 0,002 0,006 0,3-2,0 ’; f;o i:, ig';” Kruki 18, pomiar przed wejsciem - DPP 0,077 0,078

wynik pomiaru pole - E [V/m] - maksymalna wartos$é chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym (usredniona na podstawie punktu
11 Zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia)
* Wartos¢ zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczen przyjeto wartos¢ zgodng z dolng granicg akredytowanego zakresu
pomiarowego metody.
GKP — gtéwne kierunki pomiarowe
PKP — pomocnicze kierunki pomiarowe
DPP — dodatkowe punkty pomiarowe
PP — pion pomiarowy
U — niepewnos¢ pomiarowa dla wspétczynnika rozszerzenia k=2
ke —poprawka pomiarowa badanej instalacji radiokomunikacyjnej podana przez operatora (ke=1,70),

poprawka pomiarowa w przypadku oddziatywania innych instalacji radiokomunikacyjnych na badany obszar (ke=2,0)
WME — warto$¢ wskaznikowa poziomu emisji pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej elektrycznej
pola
WMH — wartos$¢ wskaznikowa poziomu emisji pdl elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci dla sktadowej
magnetycznej pola
Przyjeto najnizszg dopuszczalng warto$¢ sktadowej elektrycznej pola dla objetego pomiarami zakresu czestotliwosci min(MEgr)= 28
V/m oraz sktadowej magnetycznej min(MHgr)= 0,073 A/m.

7. Stwierdzenie zgodnosci

Na podstawie wytycznych podanych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéow pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448) oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w
sprawie sposobow sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
(Dz.U. 2020 poz. 258) dotyczacych zrodta wymagan, ktére muszg by¢ spetnione (zatgcznik do rozporzadzenia
Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (poz. 258)), w oparciu o zasade podejmowania decyzji zgodng z pkt 26
zatgcznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. (poz. 258), na podstawie wynikdw pomiaréw
podl elektromagnetycznych wykonanych w dniu 01.03.2022r. stwierdzono, iz w miejscach dostepnych dla ludnosci,
dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku, okreslone w przepisach wydanych na podstawie
art. 122 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska, uznaje sie za dotrzymane w obszarze
pomiarowym, w ktorym w wyniku zastosowania sposobu sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych poziomoéw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku, udokumentowano, ze zadna z wartosci wskaznikowych nie przekracza
wartosci 1.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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8. Oswiadczenie.

Wyniki badania odnoszg sie wytacznie do badanego obiektu.
Bez pisemnej zgody sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.
Uwagi i zastrzezenia przyjmowane sg w formie pisemnej w ciggu 14 dni od daty otrzymania sprawozdania.

9. Spis zatacznikow.

Zat. 1. Lokalizacja obiektu.
Zat. 2. Widok piondw pomiarowych
Zat. 3. Zafaczniki graficzne.
Koniec sprawozdania

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 1. Loklizaj iek

wojewoddztwo: tédzkie
Wspotrzedne geograficzne
dtugos¢: E:19°43'13,6"
szerokos$¢: | N:52°14'31,8"

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 2. Widok pionéw pomiarowych

265° | 590 1y

~
125° | 590 m
LEGENDA:
D inna instalacja punkt pomiarowy z poprawka pomiarowg podana przez
radiokomunikacyjna operatora
brak dostepu punkt pomiarowy bedgcy w zasiegu innych instalacji
) radiokomunikacyjnych z poprawka pomiarowa 2,0

——> antena sektorowa
———= antena radioliniowa

Odlegtos¢, do ktorej zostaty wykonane pomiary mierzac od instalacji antenowej wynosi min. 590 m. | Skala: 1:7100

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza

tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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Zat. 3. Zataczniki graficzne.

,Bez pisemnej zgody Laboratorium niniejsze sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci. Ponadto wyniki dotycza
tylko badanych obiektéw przywotfanych w niniejszym sprawozdaniu z badan”
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